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. HOACHUTEJIbHASA 3AIIMCKA

Pabouas nporpamma BHEYpOuHOI nesitenbHOCTH« I IpakTHYeckasi 0M0JIOTUs» COCTaBICHA Ha
OCHOBaHUU TPEOOBAHUH CIIEYIOIINX HOPMATUBHO — IPABOBBIX TOKYMEHTOB:

1.@enepanbHOTO rocy1apcTBEHHOI0 00Pa30BaTENbHOIO CTaHAapTa OOIIETro cpeTHero 0Opa3oBaHus
(YTBepkeH npukazoM MuHucTepcTBa oOpa3zoBanus u Hayku Poccuiickoit @eneparuu ot 17 nexadps
2010 r. Ne 1897)

2. ABtopckoii [Iporpammel BHeypouHo# aestenbHocTH (I'puropses J1.B., Kynpusaos b.B., Mocksa
«IIpocsemenuey, 2021r.)

3.00pazoBarenbHON ITpOorpaMMBbl 00IIIETo cpenHero oopaszoBanus MKOY

«bynykruackas COlIy». Yueonoro mnana MKOY «bynykrunckas COIL»

4. B cootBerctBuu ¢ y4eOHbM uianoM MKOY «bynyktunckas COIL»  Iporpamma

mpexycMaTpuBaeT nzydeHuemarepuana B TedeHre 102 gacos 3 gac B Henmenmo) B 10 kimacce

JlanHas mporpamMma mpeaHa3zHaueHa JUIsl IIOATOTOBKH yJaluXcsl cTapmux kinaccoB. E€ 0coOeHHOCTD
COCTOHUT B (yHIAMEHTAIILHOM XapaKTepe H3JI0KEHUS IpeaMeTa, UMEIOIIero 1enb — chopMupoBaTh y
yUYaIMXCsi OMOJIOTHYECKOE MBIIIJICHHE U IIEJIOCTHOE €CTECTBEHHOHAYYHOE MUPOBO33PEHHE.

Kypc «IIpenmernass mabopaTopusi» cOCTaBiIeH Ha 0a3e HECKOIBKHX Monyiei: «MomexymspHas
ouonorus» (aBTop A.B.3yOpenxkasi), «OOmue 3aKOHOMEPHOCTH OHTOT€HE3a OPraHu3MOB» (aBTOP
H.H.CaxapoB) u «['eneruka uenoseka» (aprop H0.B.Dunnuuesa).

JlanHblil Kypc mpeaycMaTpUBaeT U3ydeHHEe TEOPETUUECKHUX U MPHUKIAIHBIX BOIPOCOB U3 Pa3IMYHbIX
pa3aenoB OMOJOTHH. Y CIIEIIHOMY OCBOCHHMIO MaTepuaia CocOOCTBYET BBINOJIHEHHE Ja0OpaTOPHBIX U
MPaKTUYECKHUX paboT, caMocTosITeNnbHas pedpepaTuBHAs paboTa yyalmxcs N0 HEKOTOPHIM TeMaM.

N3yuennekypca 6a3upyercsi Ha 3HAHHSX, IMOJYYCHHBIX yYAITUMUCS MPHU U3YUYCHHH OMOIOTHYECKUX
JUCLUUIUIMH: OCHOB aHaTOMUM M (DU3MOJIOTUM 4YEJIOBEKa, LUTOJOIMM, MOJEKYJISpHOW OHosioruu,
AMOPHOIIOTHH, 00IIIeH TEHETHKH U COBPEMEHHOUW TEOPHUU IBOJFOIHH.

Bonbiryio posb B yCBOGHUH Kypca UTPAIOT 3HAHUS, IOTyYEHHbIE YHallUMUCS IPU U3YYEHUH JIPYTHX
MIPEIMETOB €CTECTBEHHOHAYYHOI'O [IUKJIAa U OOIECTBEHHBIX TUCIUIUIHH.

TakuMm o0pa3zoMm, AaHHBIN Kypc oOecreuynuBaeT He TOJIbKO YriayOsjeHHe 3HaHUM Mo OWOJIOruH, HO U
CIocoOCTBYeT (hOPMUPOBAHHIO LIETOCTHON KapTHHBI MUPAa M MOHMMAHHUIO CBOETO IMOJIOKEHHS B HEM,
MTOHUMAaHUIO POJIU U MPEAHA3HAUYEHUSI COBPEMEHHOTO YEJIOBEKA.

Heas Kypca.
-O0ecnieunTs paciivpeHue 3HaHui 1no pasgenam «ModekynspHas OHOJIOrHs», «3aKOHOMEPHOCTH

oHTOTeHE3a» U «OCHOBBI T€HETUKH
3agauu Kypca.
- PazBuTHe uHTEpECa K IPEAMETY;
- [TokazaTh MPaKTUYECKYIO 3HAYUMOCTH OMOJIOTHH ISl PA3TMYHBIX OTPACIIeH MPOU3BOJICTBA, CETIEKIIHH,
MEIUITUHEL;
- YCBOGHHE OCHOBHBIX TEPMUHOB, TIOHATHH 10 OMOJIOTHH;
- 3akperuieHre HaBBIKOB MTPOBEEHUS JIa0OPaTOPHBIX PadoT.
Oco0eHHOCTH IPOrpaMMBbl, peajiu3yeMble MOAX0AbI

OT10op yueOHOrO MaTepHaia Ui CoJIepKaHHsl IPOrpaMMbl OCYIIECTBIEH ¢ YUETOM Liesel U 3a/1au
00y4eHHsI B OCHOBHOM IIIKOJIE, BO3PACTHBIX MOTPEOHOCTEH M MO3HABATEIHHBIX BO3MOKHOCTEH
obyuaromuxcs 10 kaacca, 0COOEHHOCTEN MX COIMATU3AINH, a TAKXKE pecypca BpeMEHH, OTBOJMMOTO
Ha U3y4yeHue Kypca. BaxXHOM OTIMYUTENBHON CTOPOHOM JAHHOW TPOTrPaMMBI SIBJISIETCSI OPUEHTALIHS
YYEHHKA Ha IIPAKTUYECKYIO HAIIPABIECHHOCTD.

B nmporpamMmme peajin3yroTcs CJICAYHOIINEC YCTAHOBKHU:

e  KOMIIETEHTHOCTHBIN IIoaxond,



e CHCTEMHBIH IIOAXO;
e  JIeITEIIbHOCTHBIN ITOJXO/I.
MecTo Kypca B y4eOHOM ILIaHe

Kypc «IIpenmernas naboparopusi» B 00pa30BaTeIbHOM MPOIECCE IIKOJIbI TPEICTABICH B KAYECTBE
BHEYPOYHOH JesiTensHoCTH. KonuecTBo 4acoB B HEJEIIO 10 yueOHOMY IUIaHy -3,y4eOHbIX Heaens -34

YueOHO-TeMaTHUYECKOE IJIAHUPOBAHHE
.JII/I‘lHOCTHLIe, METANIPEAMETHLIC H IPEAMETHDBIC PE3YJAbTAThI Oﬁy‘{eHI/lﬂ

OOydeHwue eTeil Mo mporpamMme Kypca IOJKHO ObITh HAIIPABIICHO HA JOCTHKCHHUE JTHYHOCTHBIX,
MeETaIpeAMETHBIX U MPEIMETHBIX PE3YJIbTATOB OCBOCHUS cojJiep kaHusl. JINUHOCTHBIE pe3yIbTaThl

00ecreYnBalOT IIEHHOCTHO-CMBICIIOBYIO OPUEHTAIUIO YJalIuxcs (yMeHue

COOTHOCHUTB MOCTYIIKH U COOBITHUS C MPUHATHIMU 3TUYECKUMH MPUHIIUIIAMH, 3HAHUE MOPATILHBIX HOPM U
YMEHHE BBIICTUTh HPABCTBEHHBIH aCIIEKT MOBEACHUS), @ TAK)KE OPUEHTAIIMIO B COLUATBHBIX POJISX U
MEXJIMYHOCTHBIX OTHOIICHUSX. [[pUMEHUTENLHO K YIeOHOU IS TSIBHOCTH CISAYET BBIICIUTh TPH BHIA
JIEUCTBUIA:

* CaMOoOIIpeieNIEHUE - INYHOCTHOE, IPO(ECCUOHATIbHOE, )KU3HEHHOE CaMOOIIPEICIICHUE;
* CMBICTI000pa30BaHNUE - YCTAHOBJICHUE YUAIMMUCS CBSI3U MEXKTY 1IeNbI0 y4eOHOM

ACATCIIbBHOCTU U €€ MOTHBOM, APYTHUMU CIIOBAMHU, MCIKAY PE3YJIbTATOM YUCHUS U TCM, UTO HO6y>KI[a€T
ACATCIIBHOCTD, paayd 4€TO OHAa OCYIICCTBIIACTCA. Yuammuiics J0DKEH 3a1aBaThCs BOITPOCOM O TOM,
«KaKO€ 3HAYCHUEC, CMBICII UMCCT AJISI MCHS YYCHUC», U YMCTb HAXOAUTb OTBET HA HECTO;

* HPaBCTBEHHO-3TUYECKAsi OPUEHTALUSA - IeHICTBHE HPAaBCTBEHHO — TUYECKOI'O OLIEHUBAHUS
YCBaMBAaEMOT0 COJIEPKaHUs, 00eCIIeUNBAIOIIEE IMYHOCTHBIM MOPAIbHBII BHIOOP Ha OCHOBE
COLIMAJIbHBIX U TMYHOCTHBIX LIEHHOCTEH.

TpeGoBanus k MeTanpeaAMeTHbIM pe3yJbTaTam:

e OBJIAJICHHUE CITIOCOOHOCTHIO MPUHUMATh M COXPAHATH IIEJIM U 33/1a4d y4eOHOM JESITeIbHOCTH, a
TaK)X€ HaXOJUTh CPEACTBA €€ OCYILECTBICHMUS;

e (opMupoBaHHe yMEHUH MJIAHUPOBATH, KOHTPOJIMPOBATh U OLIEHUBATh yueOHbIe JIeHCTBUS B
COOTBETCTBHHM C [TOCTABJIEHHOM 3a/1aueil U yCIOBUSAMU €€ pealn3alliy; ONpeesaTh Hauboee
3¢ dEeKTUBHBIE CITOCOOBI IOCTUKEHUS PE3yJIbTaTa; BHOCUTh COOTBETCTBYIOIINE KOPPEKTUBBI B UX
BBITIOJTHEHUE HAa OCHOBE OLIEHKHU U C YUETOM XapaKTepa OINOO0K; TOHUMATh MPUIHHBI
ycrexa/Heycnexa yuyeOHoM JesiTeIbHOCTH;

e AJICKBATHOC HCIIOJIB30BAHHUE PEUCBLIX CPCACTB U CPCIACTB I/IH(l)OpMaIII/IOHHO-KOMMYHI/IKaIII/IOHHBIX
TEXHOJIOTHH AJIg PpECIICHUA Pa3JIMYHbIX KOMMYHUKATUBHBIX U IMTO3HABATCIIBHBIX 3a/1a4,

e YMEHHE OCYHIIECTBIISITH MHGOPMAIIMOHHBINA TTOUCK JIJIS1 BBITIOJIHEHUS YI€OHBIX 3/ T1aHH;

e OBJIAJICHHUE JIOTUYECKUMH JICUCTBUSIMHU aHAJN3a, CHHTE3a, CPAaBHEHUsI, 0000IICHUS,
KJIacCU(PUKAIMK, YCTAHOBJICHHS aHAJIOTHI ¥ MPUYUHHO-CJICICTBEHHBIX CBS3EH, MOCTPOCHHS
pacCyXIeHHI, OTHECEHUS K U3BECTHBIM MOHSTHSIM;

e TOTOBHOCTbH CIyLIaTh COOECETHNKA, BECTH IMAJIOT, IPU3HABATh BO3MOXKHOCTH CYIIIECTBOBAHUS
Pa3IMYHBIX TOYEK 3PEHUS U MIPaBa UMETh CBOIO COOCTBEHHYIO; M3J1araTb CBOE MHEHHUE U
apryMEHTHPOBATh CBOIO TOUKY 3PEHUS U OLIEHKY COOBITHH;

e oOmpejeseHue OOLIeH 1enu U MyTel e€ TOCTH)KEHUS, YMEHHE IOTOBOPUTHCS O pacipeaeIeHUN
poJiell B COBMECTHOM JEATENBHOCTH;

e AJCKBATHO OLICHUBATDH IOBCACHUC CBOE M OKpYy’Karomux.



TpeOoBaHnusi K NpeAMETHBIM pe3yJibTaTaM:

. 3HAHUC, TIOHUMAHUC U ITPUHATUC 06y‘IaIOH_II/IMI/IC}I I.[GHHOCTGFII OTG‘-ICCTBO, HPaBCTBCHHOCTD,
JI0JIT, MUJIOCEp/Ie, MUPOJIIO0HE, Kak OCHOBBI KYJIbTYPHBIX TPAJULIUNA MHOTOHAIIMOHAIHLHOTO
Hapoza Poccuu;

e 3HAKOMCTBO C OCHOBaMU CBETCKOW U PEIIUTMO3HON MOpaJy, IOHUMAaHHUE UX 3HAYCHUS B
BBICTPaNBAaHUU KOHCTPYKTHBHBIX OTHOILICHHI B OOIIECTBE;

e (opMupoBaHHe NEPBOHAYAIBHBIX MTPEICTABICHHUHI O CBETCKOM ITHKE, PETUTHO3HOM KYJIbType U
UX pOJIM B UICTOPUU U coBpeMeHHocTH Poccenu;

e OCO3HAHUE LIEHHOCTH HPABCTBEHHOCTHU M JyXOBHOCTHU B YEJIOBEUYECKOM KU3HU.
Komvmynunkartuubie YY /|
00ecneunBalT COIMAIbHYI0 KOMIIETEHTHOCTD U YUYET MO3ULIUU
JPYTUX JII0JIEH, MapTHepa M0 OOIICHUIO UITH JIeATEIbHOCTH, YMEHHE CIyIIaTh U BCTYNATh B JUAJIOT;

Y49aCTBOBATh B KOJUICKTHBHOM 06CY)K,Z[€HI/II/I np06neM; HHTCIpUPOBATHCA B I'PYIITY CBEPCTHUKOB U
CTPOUTH IPOAYKTHUBHOC B3aUMOJCHCTBHE U COTPYAHHUYCCTBO CO CBEPCTHUKAMHU U B3POCJIBIMHU. Bugamu
KOMMYHHKATHUBHBIX ,HeﬁCTBHﬁ SABJIAKOTCA:

* IJITAHUPOBaHUE YYEOHOTO COTPYAHHUECTBA C YUUTEIEM U CBEPCTHUKAMU — ONPEICIICHNE

nened, QyHKIUM y4aCTHUKOB, CIIOCOOOB B3aUMO/ICHCTBUS,

* IOCTAHOBKA BOIIPOCOB — MHUITUATUBHOE COTPYIHUYECTBO B TTOMCKE U cOOpe nHPOpMAIIHH;

* pa3penieHrne KOHGIMKTOB — BBISIBICHUE, HICHTU(UKALINUS TPOOIEMBI, IOUCK U OLIEHKA
aIbTEPHATUBHBIX CIIOCOOOB pa3pelieHue KOH(IUKTa, MPUHATHE PEIICHUS U €T0 pealln3allus;

* YIIpaBJIeHHE MIOBEICHUEM MMapTHEPA — KOHTPOJIb, KOPPEKLIKS, OLIEHKA IeWCTBUI apTHEPA;

* YMEHHE C JOCTATOYHOM MOJHOTOW U TOYHOCTHIO BBIPAXKaTh CBOM MBICIIA B COOTBETCTBUH C
3a/1ayaMi ¥ yCIIOBUSIMH KOMMYHHUKAIIMH, BJIaJIEHUE MOHOJIOTMYECKOU U TUATIOTHYECKON hopMamMu

peuur B COOTBCTCTBHUU C I'PAMMATUYCCKUMU U CUHTAKCUYICCKUMU HOpMAaMH POOHOT'O A3bI

Cooepircanue Kypca

O01iee kommuecTBO yacoB — 102

Tema 1. BBenenne (14) XKuBas kieTka Kak CIOKHBIA KOMITJIEKC XUMUYECKUX BEIIECTB.
HuskoMonekynspHble BellecTBa ~-UCTOYHUK SHEPTUA U MOHOMEPHI J1J1s1 IOCTPOEHUS TIOJIMMEPOB.

Tun yueGHOTO 3aHATHS: JEKIUs, TUATIOT.

Tema 2. Heoprannueckue BemecrBa KiaeTku (1 yac) Heoprannueckue BenecTsa KIeTKH.
MuHepanpHbIi COCTaB KJIETKH. POJIb BOJIBI U MUHEPAIIBHBIX COJIEH B KIIETKE.

Tun yueGHOTO 3aHATHS: JEKIUs, TUATIOT.

Tema 3. YrieBoabl U aunuasbl (24). Xumuueckue Gpopmyssl yrieBo1oB. MoHocaxapuabl 1
nonycaxapusl. BakHeliye 3anacHsle MOJIUCaxapuabl: KpaxMmai, IJTMKOIeH, HHCYJIMH.

JIa6. Pab. «Haxoxnenue kpaxmaia B kiyOHe kapTodeins» JKecTkue TMHeHHbIe HEenH MOoIUCaXapHuIoB.
JIunuapl-ruipooOHbIe BEIIecTBa JKUBBIX OpraHu3MoB. OCHOBHBIE KJIacChl IUNU0B. 4. Poib munuaos
B noctpoeHnn 6nomemoOpad. Ilpocmotp puiieMa « KMBOTHBIE APKTUKI.

Jlexmus, quaor.



Tema 4. AMUHOKHCI0THI U 0eiku (44). CTpoeHME U CBOWCTBAa AMUHOKHUCIIOT, UX MHOTOOOpa3ue.
AMUHOKHCIIOTBI, BXOAALIHE B cocTaB 0enkoB. [lentuanas cBsa3b (Jekuust). [ nodynspHbie u
¢ubpmsipabie 6enku. CTpyKTypHBIE YPOBHU OpraHU3aIMU TTI00YIISIPHBIX OSITKOB (JIEKIIHS).

3. MHoroo6pa3ue GyHKIN OEIKOB.

Tema 5. Hyki1ieoTuabl ¥ HyKJIeHHOBbIe KUCIAOTHI (34).MICTOpUSI OTKPBITUS HYKJIEUHOBBIX KHUCIIOT.
Crtpoenue HyKJIeOTHI0B. Poib HyKII€OTHI0B B 3anacaHuu SHepruu (Jiekuus).CoenruHeHne HyKJIeOTH I0B
B nonumepsl. JIHK u PHK. JInunaet HK. (ypok-nipaktukym). JIHK — aBoitHas cimpalib: HCTOpUS
OTKpBITHS. [IpUHIIUIT KOMIJIEMEHTAPHOCTH OCHOBAaHUM — OCHOBA CTPYKTypHOU ctabuinpHocTH JJHK 1
Mexann3moB mMaTpuuHoro cuateza HK. Ilpasuno Yapradda. (ypok-npakrukym).PHK — onHOHUTEBOM
nonumep. OcHoBHble Buasl PHK., ux ¢yHkiuu (pemenue 3a1ad mo muTOIO0THH )

Tema 6. buocMHTe3 HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT (54).

buocunte3 JIHK (pemnukanins) — 0cHOBa MPOIECCOB POCTa U Pa3MHOKEHUS KUBBIX OPraHU3MOB
(nexmust). buocuntes PHK (Tpanckpunius). OcHoBHbIe oTiiuns OuocunTe3a PHK ot 6uocunTtesa
JIHK. PHK — nonmumepasbl, ux cBoCTBa (YPOK-TIpakTUKYM).. Pemenne 3aaa4d o mutonorun «IHK» n
«PHK».

Tema 7. AT® — ucrounuk 3Heprun B Kjerke. (1 yac). Ctpoenue monexyiasl ATO. Oynkuun
Mouiekynbl AT® B kierTke.

Tema 8. Buocunre3 6eska (74). Tpancisuus-nepeBon napopmaiuu ¢ s3bika HK Ha s13p1K
aMUHOKHCIIOT (MIpakTUKyM). [ 'eHeTndeckuii koJ, ero ceoiictBa. Kononsl. Pacmmdposka u
YHUBEPCATBLHOCTh TeHETHYECKOTO Ko/1a. KomoBas Tabnuina (npaktukym). Pemenue 3amxau «I[lepeBon
HYKJIEOTHIHBIX MOCJIeJoBaTeIbHOCTEN B OenkoBbIe». CTpoeHue pubocom, paznudus B pubocomax
MIPOKapuoT U dyKapuot (ekuus). [lonstue o pamke cuntbiBaHus (npaktukym). HeoOxonumoctsb
TOYHOTO (/10 HYKJICOTH/]a) U OKOHYAHUS CHHTEe3a OeNKa (TepMHUHALIHS).

Tema 9. Hapymenne crpykrypsl IHK u ux ucnpapiienue (24). @akTopsl, IPUBOASAIINE K
HapymeHusiM cTpykTypsl JJHK: ommbku pennmkanyy, 1edcTBEe XMMUYECKUX BEILECTB U pPaHalliy.
Pasnuunsle Buas! Hapymenui ctpykrypsl JIHK: pa3pbiBbl nenw, cimBanue ocHoBaHui. [locneacreus
3THUX HapylieHul (cemunap). Boccranoienue crpykrypsl JIHK-penapanus (nekuus). Penapanus c
YAQJIEHUEM MOBPEKAECHHOTO y4acTKa OJJHOM LN U €r0 CUHTE3A 110 KOMIIJIEMEHTAPHOW LIETIH
(1leMOHCTpaIys MEXaHU3MOB penaparum).

Tema 10. MoJiekyJisipHbIe OCHOBBI FeHeTHYeCKol pexoMOnHanuu (44). OOMeH ydacTKaMu MEXay
monekynamu JIHK-ocHoBa koMOMHATHBHOM n3MeHUYMBOCTH (Jiekuus). Heromonornynas
pexomOuHanua. Heo0XxoaumMocTh KOPOTKUX TOMOJIOTHYHBIX YYAaCTKOB M CTIEHUATbHBIX Y3HAIOIIUX
0enKoB (MpakTUKyM). JleMOHCTpaIus CXeMbl TOMOJIOTHYHON PEKOMOMHAITIH.

Tema 11. MeToas! onpenenenus nociaenosarenbnoctu JJHK, ux ucnosis3oBanue B Hayke U
npakTuke (24). JlemoHcTpanus cxem MeToaoB onpezenenus nocuenosarenbHocret JJHK.Cpasuenne
nocnenosarenbHocTelt JIHK xak meTon onpeneneHus poacTsa, U MHIAETUGUKALNS JTUYHOCTH,
oOHapyKeHHEe TeHeTHUeCKUX 3a00eBaHui, HaJTMUus Bo30yquTesnei 3a00aeBaHUl B OKpyKarolen
cpene (cemunap). OnpeneneHue TeHETHIECKUX 3a00IEBaHUM.

Tema 12. Bupycsl (24.) Bupycsl — Heknetounslie ¢popmsl sxu3an/[HKossie 1 PHKoBbIe Bupych.
BupycHble 3a0051eBaHUS U TyTH X TPOPUIAKTHKH.

Tema 13. I'opmonsI ( 1 4.) Xumudeckuii coctaB TOpMOHOB.2. BiusiHMEe TOpMOHOB Ha
KU3HEIEATEIIbHOCTh OpPraHu3Ma.

Tema 14. Opranu3sm ( 53 u) Opranusm -eaunoe 1e0¢e. JKU3HEACATSIBHOCTD M PErysaius QyHKIUI.
OOMeH BelecTB 1 MPEeBpaIleHne SHEPTHH. DHepreTudeckuii oomeH. [lmactuaeckuit oOMeH.
®dortocuntes. Xemocuntes. TectupoBanue o teme «OOMeH BerecTBy. [lenenue knetkn. Murtos.
PazmHosxenue 6ecrionoe u nosnoBoe. OOpa3oBaHue MOJIOBBIX KiIeTOK. Meiio3. Omiog0TBOpeHHE.
OmnogorBopenue. OnTorenes. Craauu smopuorenesa. [loctamOproHanibHOE pa3BUTHE.
PenpoaykTuBHOeE 310poBke. ['eHeTHKa -HayKa 0 HAaCJlIeACTBEHHOCTH U M3MEHYMBOCTH. MeH e —
OCHOBOIIOJIOKHHUK FT€HETUKA. MOHOTHOpUIHOE CKpeliruBaHue. 3aKoHbl MeHiens.



Monorubpunnoe ckpemuBanue. JurudpuaHoe ckpemupanue. [Ipomexxyrounoe Hacne10BaHUE
npuszHakoB. KogonoMuHupoBanue. B3anmoaencTeie HealuieIbHBIX TEHOB. B3auMoielicTBue auiebHbIX
reHoB. HaciienoBanue cuemieHHoe ¢ MoJIoM. XpOMOCOMHAasl TEOpHUsI HACJIEACTBEHHOCTH.
Ananuzupyroiiee ckpenupanue. MamenunBocts. Henacnencrsennas nuaMeH4MBoOCTh. Hacnencrsennas
M3MEUUBOCTh. MyTaiuu, Buabl MyTanuii. KomOnHaTHBHAS M13MEHYHBOCTD. [[uTommazmarudeckas
HacJieICTBEHHOCTh. HacnenoBanue cuerieHHoe ¢ nojioM. PojocioBHas. AHaJIN3 pPOJAOCIOBHbIX.
Cocranenue pojocioBHbiX. JJomectukaius. Cenexunsi. OCHOBHbIE METO/IbI CEIEKIIUU PACTEHUN U
KUBOTHBIX. [ eHeTHKa yenoBeka. ['eHeTuka nomyJssaui.

OcHOBHbBIE Tpeﬁ()BaHHH K 3HAHUSAM U YMECHUSAM:

- 3HaHUEC OCHOBHBIX HOHSITHfI, 3aKOHOMepHOCT€I>'I 1 3aKOHOB B 00J1aCTH CTPOCHUS, )KU3HU U PA3BUTHUA
PACTUTCIILHOT O, )KUBOTHOT'O OPTaHU3MOB U YCJIOBCKA, PA3BUTHUS B LICJIOM OPraHUYCCKOro MHpa,

- yMeHHE 0OOCHOBBIBATH BBIBOJIBI, UCIIONB3YSl OMOJOTHUECKUE TEPMHHBI, OOBSCHITH SIBICHUS
IIPUPOJIbL, IPUMEHATH 3HAHUS B IPAKTUYECKOU JCSATEIBHOCTH.

B pesyabTare nzyueHust Kypca yqyammecst J0JIKHbI:
- pemath 3aJa4yu U3 Pa3IMYHbIX Pa3JiesioB OMOJIOTHH;
- COCTaBJIITh T'€HEAIOTUYECKUE JIPEBA;
- 3HaTh OCHOBHBIE METO/Ibl TEHETUYECKOT0 aHAJIN3a;
- OOBSACHATH T€HETUUYECKYIO UHANBUAYAIBHOCTh KK/I0TO OPraHU3Ma;
- 3HaTh Ba)KHEHIIINE TOCTHKEHUS B 00aCTH MOJIEKYJIIPHON OMOJIOTUH U TeHETUKH;
- U3rOTaBIMBAaTh MUKpPOIpenapaTsl U paboTaTh ¢ MUKPOCKOIIOM;
- OCYILECTBIIATH pedhepaTuBHYIO padoTy;
- pa0botath ¢ y4eOHON M HAyYHO-TIONMYJISIPHOW JIUTEpaTypoOil; UCIIOJIB30BaTh pecypchl cetu MHTepHeT u
NEPUOINYECKUX U3JIaHUH.
YuyeOHO-TeMaTHUYeCKHUH IVIAH

Neo | Ha3zpanue tembl Yacer | Teopus | IlpakThu.
1 | Tema 1. BBengenue 4 4 1\}:
2 | Tema 2. Heopranuueckue BeliecTBa KJIETKH. 3 2 1 ™
2 | Tema 3. YrieBoAsl ¥ TAMHAILI 3 3 zf:
3 | Tema 4. AMUHOKHCIIOTHI ¥ OCJIKH ) 4 1 :::
4 | Tema 5. HykneoTu1pl 1 HyKJI€HHOBBIE KMUCIOTHI 4 3 1 up
5 | Tema 6. bruocuHTe3 HYKJIEMHOBBIX KHUCIIOT 9 4 5) (;BI:‘
6 | Tema 7. AT® — HCTOYHHK SHEPTHH B KIIETKE 1 1 ¢
7 | Tema8. buocunres Genka 11 6 5 gza
8 | Tema 9. Hapymenue crpyktypsl JJHK u ux ucnpasnenue 2 2
9 | Tema 10. MonexynsipHble OCHOBBI T€HETHYECKOM 1 1
peKoMOUHAIINN
10 | Temall. MerobI onpeiesieHuUs MOCIEI0BATEILHOCTH 2 2
JHK, nx ucnosib3oBaHue B HayKe U MPAKTUKE
11 | Tema 12. Bupycs 2 2
12 | Tema 13. T'opmoHBI 1 1
13. | Tema 14. Opranuzm. 54 35 19
HUTOrO: 102 70 32




Ne Tema ypoka Koa-Bo Hara
4acoB Ha
n/n
usyuenue | Ilo IIo daxTy
TEMBbI IVIaHYy
Tema 1. BBenenue (4 1)
1 Kpatkas uctopus pazButus OMOJIOTUH. 1
2. YpoBHUM OpraHu3aliy KU3HHU. 1
3. CBoliCTBa )KUBBIX CUCTEM. 1
4, MeTtoapl n3y4eHus: OMOJIOTHH. 1
Tema 2. Heopranuveckue BemecTBa KieTku (3 4)
5. XUMHUYECKHUE IICMEHTEI. 1
6. Heoprannueckue BemecTBa KiaeTku. Boma u 1
MUHEPATBHBIC COJIH.
7. TectupoBanue no teme «BBeneHue» 1
«XUMHYECKHH COCTAaB KIICTKUY.
Tema 3. YriieBoabl 1 JTUnubI (3 4)
8. | Opranuueckuie BEUIECTBA KICTKH. 1
buonommmepsl.
9. JInmu e, 1
10. | YrueBospl. 1
Tema 4. AMuHOKuCI0THI M Oesikn (5 )
11. | Crpoenue 6emKOBOM MOJIEKYJIBI. Y POBHU 1
opraHu3aIu O0eJIKOoB
12. | buonoruueckue GyHKIUU OETKOB. 1
13. | buonoruueckue pyHkuu 6€IKOB . DEPMEHTHI. 1
14. | [loBTopenue mo Teme : «BemiecTBa KIETKN 1
15. | TectupoBanmue Mo TemMe: «XUMHYECKUH COCTAB 1
KIIETKHY
Tema 5. Hyk/1€0TH/AbI U HYKJI€HHOBBIE KUCJIOTHI (4 1)
16. | HykiewHOBBIC KHCIOTHI. MICTOpHS OTKPBITHS . 1




17. | JHK, ctpoenue u GyHKIUHU B KIETKE 1

18. | [IpaBuno Yapradda. CymHocTs NpUHIINIIA 1
KOMIUIEMEHTaPHOCTH

19. | Pemenwue 3anau va npaBuno Yapradda. 1

Tema 6. BuocuHTe3 HYKJIEHHOBBIX KHCJIOT (9 )

20. | buocunre3 JHK (pernmukanus). Pemenue 1
3aj1a4

21. | buocunres PHK. Pemenue 3anau. 1

22. | Oranuuns 6uocunre3a PHK ot OnocunaTe3a 1
JIHK.

23. Pemenwne 3agau mo uuronorun «JIHK» u 1
«PHK».

24. | Pemenue 3anau no uuronoruu «JIHK» u 1
«PHK».

25. | AHTHIIapaLIeIbHOCTD. 1

26. | Pemenue 3a1ay Ha aHTUNAPATUICIIBHOCTb. 1

27. | Pemenue 3a1a4 Ha aHTUNAPAJUICIIBHOCTb. 1

28. | Pemenue 3a1ay Ha aHTUNAPAIIICIIBHOCTb. 1

Tema 7. AT® — ucrounuk Hepruu B Kierke. (1 gac)
29. | AT® — uCTOYHHUK SHEPTUH B KIIETKE. 1
Tema 8. Buocunres oeska (11 u).

30. | I'enernueckast uHGOpMALIUs 1

31. | I'eneTuueckuii Kox. 1

32. | Perumukanus JJHK 1

33. | buocuntes 6enkoB. Tpanckpunuus 1

34. | buocuntes OenkoB. Tpancusuus. 1

35. | N'eHeTnuecknii KOJ M €r0 CBOMCTBA 1

36. | Pemenme 3ama4 Ha CBOMCTBA TEHETHYCCKOTO 1
KOJIa

37. | Pemenwne 3ama4 Ha CBOKCTBA TEHETHYCCKOTO 1
KOJIa

38. | Pemenne KOMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4. 1

39. | Pemenne KOMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4. 1

40. | Pemrenne KOMOMHHMPOBAHHBIX 3a/1a4. 1

Tema 9. Hapymenue ctpykrypbl JHK u ux ucnpaienue (29).




41. | ®akTopbl, IPUBOIAIINE K HAPYIIECHUSIM 1
ctpykrypsl JJHK

42. | Boccranosnenue crpykrypsl JJHK-penaparus 1

Tema 10. MosekyasipHbie 0CHOBBI reHeTHYecKol pexomouHaum (1 49).

43. | KomOuHaTrBHAS N3MEHUYUBOCTH 1

Tema 11. MeToas! onpenesienusi nociaenoBareibnoctu JHK, nux ncnosb3oBanue B Hayke
U NpaKTHukKe (24).

44. | MeToabl OnpeesieHUs TIOCIIeI0BATEILHOCTEH 1
JHK. Onpenenenust ponacrsa, u
HI[CHTI/Iq)HKaHI/IFI JINYHOCTHU

45. | I'ennas uHxXeHepus 1

Tema 12. Bupycsi (2u.)

46. | Bupycsl — HekiIeTouHas popMa KU3HA 1

47. | BupycHble 3a0oneBaHus 1

Tema 13. 'opmonsi ( 1 1)

48. | 'opmonsl. [lelicTBHE TOPMOHOB HA OPraHU3M 1
YeJI0BEeKa

Tema 14. Opranusm (54 4)

49. | Opranusm -eIuHOE IIENO0E. 1
KusHenesTenbHOCTh U PETYISIuUs QYHKIIHI.

50. | OOMeH BelIeCTB U NpeBpallleHNE SHEPTUH. 1
DHepreTUYecKuii 0OMEH.

51. | IInactuueckuii ooMeH. POoTOCHHTE3. 1
XeMOCHHTE3.

52. | TecrupoBanmue o Teme «OOMEH BEIIECTBY. 1

53. | llenenwue KiIeTKU. MHUTO3. 1

54. | Pa3mHOXeHHE OecroJIoe U IOJIOBOE. 1

55. | OOpa3oBaHMe MOJIOBBIX KIETOK Y )KUBOTHBIX.
Metios.

56. | OmnomoTBOpeHHE.

57. | Onrorenes. Ctaguu SMOproTeHesa.

58. | Onrorenes. [loctamOproHanbEHOE pa3BUTHE.

R R R e

59. | PenpoaykTUBHOE 3/10pOBEE.




60. | TecrupoBanue no Teme «Muto3. Meiio3» 1

61. | TecrupoBanue no Teme «OHTOTCHE3» 1

62. | I'eneTnka -Hayka O HacJIeJCTBEHHOCTH U 1
W3MEHYUBOCTH. MEHIeTTh — OCHOBOTIOJIOKHUK
TCHETHKH.

63. | Monorubpuanoe ckpeuuBanue. [lepBsiii 1
3aKoH Menpes.

64. | IIpomexxyTo4HOE HACIIEOBAHUE MPU3HAKOB. 1

65. | KomomuampoBaHue. 1

66. | KomomuampoBaHwue. 1

67. | Pemenue 3agau Ha 1 3akon Mennens. 1

68. | JurubpumHoe ckpenuBanue. Bropoii 3akoH 1
Menneds.

69. | Tumsl pemenus 3aaa4d Ha JUrMOpUIHOE 1
cKpemuBanue. BanmoeiicTBre HeaienbHbIX
TCHOB.

70. Pemenus 3anay Ha 1
TUruOpuHoecKpeBanue. Bzaumoeiictaue
HEaJJICIbHBIX TEHOB.

71. | Pemrenus 3a1a4 Ha TUTHOPHIHOE 1
CKpelrBaHue. B3anMoelicTBre anenbHbIX
TCHOB.

72. | Pemenus 3aga4 Ha IUrHOpUIHOE 1
CKpelrBaHue. B3anMoelicTBre annenbHbIX

73. | HacnenoBaHue CIETIIEHHOE C TTOJIOM. 1

74. | HacnenoBanue neTalbHBIX TE€HOB. 1

75. | I'enetuka nona. XpoMOCOMHOE OINIPEAEIEHUE 1
noJa.

76. | Pemenue 3aau Ha HAClIeJOBaHKE, CIIETNIEHHOE 1
C TIOJIOM.

77. | Pemienue 3a7a4y Ha HACJIEJOBaHKE, CIIETNIEHHOE 1
C TIOJIOM.

78. | Pemenue 3a1au Ha HACJIEJOBAHKE, CIIETNIEHHOE 1
C TIOJIOM.

79. | Pemenue 3a1a4 Ha HACJIEJOBAHKE, CIETUICHHOE 1
C TIOJIOM.

80. | Pemenue 3aau Ha HACJIEJOBAHKE, CIIETIEHHOE 1
C TIOJIOM.

81. | XpomocomHas TeopHs HACIEACTBCHHOCTH. 1

82. | Ananmuzupyrolee cKpelrBaHue. 1

83. | UsmenuuBocTh. Henacnencreennas 1




M3MEHUYHUBOCT.
84. | HacimemcrBeHHAass H3MEHUYUBOCTD. 1
85. | Myrauuu. Bunsr myTanmid. 1
86. | KoMmOuHaTuBHAs U3MEHYHBOCTD. 1
87. | LluromnasmaTudyeckas HaclIeICTBEHHOCTb. 1
88. | PomocmoBHas. AHaiau3 poOCIIOBHBIX. 1
89. | CocraBneHue poa0CIOBHBIX. 1
90. | Pemrenue 3a7a4 ¢ UCIIOJIBb30BAHUEM 1

POAOCIOBHOM..
91. | TectupoBanue 1o reme «I eHeTHKa» 1
92. | TectupoBanue no Teme «VI3MEeHYNBOCTDHY» 1
93. | I'eneTHKa MOMJSIIHA. 1
94. | OmpeneneHue 4acTOT FT€HOB U TEHOTHUIIOB B 1
MAaHMUKTAYCCKOU TOYJISIIIAH
95. | OnpeneneHue reHETUYECKON CTPYKTYPbI 1
MAaHMUKTHYCCKON TIOIYJISIINH.
96. | I'eneTuka u 310pOBbE YEIIOBEKA. 1
97. | Jdomectukamus. Celaekiusi. 1
98. | OCHOBHBIE METO/IbI CEJICKITUN PACTCHUM. 1
99. | OcHOBHBIE METOIBI CEIEKIIUH KUBOTHBIX. 1
100. | buorexnomnorwus. IlepcieKTHBBI pa3BUTHSL. 1
101. | TectupoBanue no Teme « Cenexuus». 1
102. | TectupoBaHHE O KypCy. 1

YueOHO-MeTOAUYECKOE 00ecTieyeHne
Jlureparypa aJsi y4uTeJs.
1.Benpm V., llITopx @. Beenenue B uurosoruto. [lepeson ¢ Hem. M. Mup, 1986 1.

2.3aBap3un A.A. u apyrue. buonorus kinetku. - n3a. Crnol'y, 1992 r.




